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La presente invention a trait an convoyage de 
materiau en feuille ou en bande de tdle manlere 
que la surface de celui-ci ne pnisse etrc anorma- 
kment eraflee ou endommagee de qoelque autre 
£a$on que ce soit fiar le matenei utilise au con- 
voyage de la feuiHe. Le convoyage du mat^iiau en 
feuille peut intervenir durant le temps ou cdui-ci 
est rechauffe, refroidi, ou soumis a d'autres types 
de traitements. Dans la suite du texle, le vocable 
« feuiiie » devra s'entendre feuille ou bande. 

L*invention a trait en particulier,inais non exclu- 
aivexnent, au passage d'aluminium en feuifie dans 
un four a recuire, L'alunainium dans i'etat ou ii 
arrive a un tel four presente une surface d'un tr^ 
beau poll. Mais rduminiuiu etant malheureuse- 
ment un metal relativement lendre peut faciiement 
voir sa surface polie eraflee par des contacts avec 
le materiel assurant son convoyage a Tentree et 
a la traversee du four. La vaieur marchande de 
raluminium s'en trouve diminule k la suite des de- 
gradations subies par la surface du metal au couxs 
de son traitement thennique. D'un autre c6t6, si le 
materiau en feuiiie qui n'est pas necessairement de 
rduminium a ete revetu d'un produit de finissage, 
pour sa protection ou sa decoration, produit tel 
que peinture ou vemis, il ^peut etre desirable d'as- 
surer ie convoyage du materiau en feuitie revetu, 
de tdle maniere que le revetement ne puisse etre 
expose a des contacts nuisibles durant le convoyage. 
Au cours de ce convoyage, il peut aussi Stre de- 
sirable de chauffer la bande revetue pour enlever 
ies fractions volatiles de la peinture ou du vemis 
et pour durcir sa fraction solide. 

L'objet de ia presente invention est de presenter 
un dispositil permettant d*eviter durant le convoyage 
toute deterioration de la surface da materiau, qu'il 
B*agis8e d*un materiau facile a erafier par nature 
ou d'un materiau muni d*un revetement ayant cette 
caracteristique. 



Pour le convoyage de materiau metallique en 
feuille le long d*im trajet predetermine, i'inven- 
tion realise un dispositif d'amenee d'un gaz sous 
pression dans un eapace situe sous la voie de ma- 
niere que le materiau en feuille soit si^poite par 
ie gaz et pratiquement iibere de tout contact avec 
des raateriaux solides sur tout son trajeL On pent 
se servir du gaz comme «gent v6biculeur de !& 
cbaleur a destination ou en provenance du mate- 
riau a conveyer ou pour eidever ies fractions vola- 
tiles d'lme peinture ou vemis, utflise comme rev&e- 
ment du materiau. 

Differents dispositifs peuvent Btre adoptes ponr 
la mise en oenvre de Tinvration. On pent realiser 
le coussin gazeux porteur, constitue de preference 
par de I'air, &i amenant ie gaz sous pression a une 
conduite presentant.un orifice ou une pluralite d'ori- 
fices, convenablement repartis le long de la voie 
suivie par ie materiau en feuifle, & maniere k 
maintenir une certaine pression gazeose sous la 
feuille. Le gaz introduit sous la feuffle est odnds 
a s'echapper sur Ies bords de oe^e<«i, la pres^on 
entretenue sous la feuille etant determinee par Is 
flux d'echappement du gaz sur les bords de la ferd^ 
et dependant d'un certain nombre de tacteura dont 
ie d^it d'admission du gaz et les caracteiistiijiieB 
geometriques du pourtour de la feuiiie. 

Dans un autre type de dlEtpositxfy on fait appd 
a des jets gazeux diriges de bas en haut sur la 
face inf6rieure de la feuille, de maniere que celle- 
ci soit portee a peu pres horizontalement au-desecus 
de son aire de projection par I'efEet conjugue des 
mouvements de tous les jets nua en csuvre. Ponr as* 
surer la stabiiite de la feuille, on peut simultane^ 
ment faire appel a d'autres jets geseux dirig^ de 
haut en bas sur la face superieure de -la feuiiie; 

En plus de ce qui precede, on va utiliser simulta* 
nement le flux gazeux arrivant sous la feuifle avec 
ies gradients de perte de charge analogues a ceux 
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qui existent dans xme canalisation transpoitant im 
fiuide en ecoulement et la presdon podtiye qui 
en resuite pent contribuer a sonlever la feuHie. 

On considere sonune toute un dispositif par leqnel 
on pent porter un materiaa en faaiiie libre de tout 
contact avec des materianx solides, par I'nn qnd- 
contpie on par une conabinaison qnelconque des 
precedes que 3'on vient de decrire. 

Uinvention presente un interet particuiier pour 
le convoyage d^alumininns poll en feniUe a I'entree 
et a ia traversee d'nn four a recaire. Pour ia mise 
en CEUvre de Tinvention, dans ce cas particidier, 
ie digx>siti£ d'amente da gaz sous pression est 
ffltue entre Ics c6tes dc la voie suivie par i'ainnxi- 
nium en leuille a son approche du four, a son 
entree dans celui-ci et a sa sortie de celui-ci, de 
telle maniere que la feuiSe d'aiuminium soit prati« 
quement portee par le gaz exdusivenient et soit 
iiberee de tout contact avec des materiaux solides 
sur tout son trajet. 

Piusieurs dispositifs an moyen desqueis I'inven^ 
tion pent etre mise en ceuvre sont representes 
queique pen schematlquement sur les dessins anne- 
xes. 

La figure I indique le priztdpe d'un agencement 
penneltant de convoyer un metal en leuille libre 
de tout contact direct avec un materiau sdide. Sdon 
cat agencementy ia feuilie I passe au-deasus d'une 
conduite en forme de caisson 2 presentant des ori- 
fices 3 dans sa paroi horizontaie superieure. Un 
gaz convenable, td que de Fair, est amene sous 
pression au conteneur 2 par one canidisation d'ad- 
mission 4. La feuilie est tenue en Tair au-dessus 
du conteneur au moyen de Tair sortant des oxi- 
fioes 3, La chute de pression an-dessus des orifices 
p^t devenir une variable importance du processus 
et bien que non iiecessairement cantonnee a une 
gamme qudconque de valeurs, die est generaie* 
ment choisie pour repondre aux exigences de chaque 
cas paniculier. 

Forme geometrique et taiOe des oiifices depen- 
dent du mats^riau a conveyer. Si cdui-ci se pre- 
sente sous fonne de disques qui ne recouvrent 
necessairement qu'une partie de la surface horizon- 
Ule de ia conduite, de sorte que I'air sortant des 
orifices ne rencontre aucun obstabie sur une portion 
notable de la surface superieure de la conduite, 
il e^ necessaire de restreindre ia taiHe des orifices 
de maniere a reduire les pertes d'air au-dessus de 
ceux de ces orifices qui ne sont pas reconverts 
par des disques. Mais ai le materiau se presente sous 
forme de feulfles rectangulaires discretes, i'espa- 
cement entrc feuilies adjacentes pouvant etre re- 
duit au minimum, ou encore sous forme de bande 
continue, la taiUe des orifices pent etre augmentee. 
Par exemple dans le cas de feuilies d^alumiuium 
sous forme de bande ayant un poids de 4,40 kg/ 
m', ks orifices peuvent etre d'un diametre d'envi- 



ron 19 nun et etre uniformemeut repartis avec un 
espacement de 10 cm, en utilisant une pressioB 
d'air de 0,007 kg/cm^. Si le pmds par metre carre 
est porte a 8,80 kg, la pression pent etre elevee a 
0,014 kg/cm2. 

Si en plus de son role pour le convoyage du 
materiau, i'air est rechaufFe ea vue d'un apport 
de chaleur an materiau, la vitesse du flux d'air 
est calculee en fonction de la quantite de chaleur 
qu'ii y a lieu de transmettre. 

On obtient un meilleur Iransfert de chsdeur par 
des jets a de grandes \-ilesses perpendiculairement 
a la surface du materiau. On pent prodnire ces 
jets au moyen d'un distributeur en forme de plaque 
perforce situe a une distance de la feuilie coift- 
prise entre un et cinq diametres de trous; la super- 
ficie totale des trous par rapport a celle du distri- 
buteur est de preference comprise entre 1 et 5 %. 

Si le materiau est deja chaud et s'il s'agit au 
contraire d'assurer son refroidissement, les memes 
considerations s'appliquent, la temperature de Tair 
etant maintenue autant que possible au voisinage 
de Tambiante, ie refroidissement de I'air etant prevu 
en cas de besoin. 

£n vue de reduire le debit de gaz requis pour 
atteindre ie niveau voulu de portage, 11 pent etxe 
necessaire, ou a tout le moins desirable, de disposer 
des parois de fermeture ie long des bords <^poses 
de la feuilie, de maniere a diminuer rimportance 
de i'echappement d'air tout autour des iisieres de 
la feuiile. La figure 2 montre un tel agencement dans 
lequel les parois 5 sont dressees le long des Bords 
opposes de ia feuiUe. Dans cet agencement, la plu- 
ralite d'orifice 3 utilises dans la figure 1 est' xem- 
placee par un orifice longitudinal unique 6, dis{»se 
de preference selon le m^e axe que cdui de la 
feuilie, Comme le montre la figure 2, la feuiile va 
se souiever jusqu*a ce que ses bords arrivent 
a une position sensiblement de niveau avec les ii* 
sieres auperieures des parois de fexmeture 5. Le 
gaz va aiors s'echapper h parfir de i'espace com- 
pris entre les bords de la feuiBe et les cioisons 
de fermeture, en permettant a ia feuiile de cflot- 
ter» tout au long d'une voie sensiblement parai- 
iele aux lisieres superieures des parois de ferme- 
ture, Ces parois 5 peuvent etre d'une hauteur d'en- 
viron 75 mm et en vue de s'adapter a diffexentes 
dimensions de feuilies^ la distance comprise entre 
les parois est pre\'ue reglable. Les faces internes 
des parois de fermeture 5 peuvent etre franchement 
verticales ou iegerement indinees de maniere a se 
rapprocher Tune de iautre en descendant. Dans 
ie cas ou H est necessaire de prevoir un echange 
de chaleur entre air et feuilie, on utilise au lieu 
et place de forifice longitudinal 6 une pluraJite 
d'orifices semblables a ceux indiques en 3 sur ia 
figure 1. 

L'agencement represents sur la figure 3 est des- 



tine au convoyage de feuilles discretes dWe fonne 
qudconque. Ceiuiici est assure par Texistence de che- 
^es verticales 7 agissant snr les iisieres arriere 
des feuilles discretes 8 et attecbees a un convoyeur 
contimi 9, i*agenceinent de celui-ci etaut td qu'fl 
ne puisse gener recoulement de gaz arrivant sous 
ies feuilles. A cette fin, le convoyeur .presente des 
courroies espacees 10, d*ou partent lea cheviiles et 
on a reoours a rudlisation d'orifices disposes dans 
ie plan horizontal superieur du conteneur, comme 
dans I'agencement de la figure 1. On peut aussi 
bicn disposer les courroies au-dessus de la feuilie, 
les cheviiles 7 en partant dans ce cas de haut en 
has, Conune on I'a explique ci*dessns» la feuiBe peut 
6tre admise a «flotter», le gaz s'echappant direc- 
tement des regions situees sous ies Iisieres, on 
bicn la feuille peut Stre enfermee en totalite ou en 
partie au moyen de parois de fermeture, de ma- 
niere que la feuille soit amenee a « flatter » pratx- 
qaement an niveau du sommet de ces parois de 
fermeture. 

Si Ton veut que ces parois de fermeture entou- 
rent completement chaque feuille consideree separe* 
ment, on peut adopter Tagencement de variante re- 
presente but la figure 4. Dans ce cas, les parois 11 
disposees le long des Iisieres de la feuille, perpen- 
diculaire a la direction du mouvemeat, sont 
attachees aux courroies du convoyeur. Ces parois 11 
peuvent alors remplacer Jes cheviiles 7, bien qu^elles 
soient representees comme utiliaeea en plus des 
ohevifles. 

Les agencements decrits jusqu*ici etaient princi* 
palement destines au portage de feuille. Si, comme 
il pent etre desirable de ie faire, le convoyage de 
la feuille (ou des feuilles) est destine au transfert 
a Tapproche, a fentree et a la sortie d'un four, 
ie gaz introduit dans I'espace situ6 sous la feuille 
peut etre rechauffe et servir comme agent d'apport 
de la chaieur a la feuille, 

L'^evAtion de temperature du gaz jointe a la 
compression necessaire avant i'introduction du gaz 
dans I'espace situe sous la feuille donne le moyen 
de foumir la chaieur necessaire. En outre, le gaz 
peut Stre chauffe par davantage de moyens que 
oeux generalement admis; par exemple passage dans 
un x^chauffeur eiectrique convenable, ou emploi des 
gaz A haute temperature produits par la cond^ustion 
de ■gaz ou dliuiie combustible, ou passage dans un 
rechaufieur avec bruleur a fuel, Un td agencement 
n'empeche pas !a mise en ceuvre de moyens addi- 
tionnels de chauffage de ia feuille^ par exemple 
i'admisdon de gaz chaud a la surface sup6rieure de 
la feuille ou au-dessus de celle-ci, chauffage par 
rayonnement ou par induction. 

Pour conserver la chaieur du gaz a temperature 
flev6e s'echappant de Fespace situe en dessoua de 
la feuille suspendue ou pour conserver le gaz 
im-meme» quand celui-ci est de nature a donner 
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une atmosph&e conditxonneet par cMBxapk de Tazote^ 
ce gaz peut etre recyde an moyen d*une aouffiexie 
12, tdle que cdie represesxtSe k titre d*exensple 
sur la figure 5, qui montre ia fenlSe 1 en voie 
de convoyage pour la traveisee de la chansbre de 
four 13 et portee dans la chambre par dn gaz mis 
en circulation par la aotxESerie 12. Le ou lea oxio 
fices par iesquels !e gaz est admia sous, la fenHle 
et les autres disposi^fs adoptes pour Ie convoyage 
de la feuille ne sont pas representee sur cette 
figure, mais ils peuvent prendre Vrme queiconqQe 
des formes decrites ci-d^sns en liaison avec ies 
figures deja vues. 

On peut, comme Ie montre la figure 6, soit 
faire passer le gaz dans un 6changenr cte dtdeor 
14 ou il abandonne nne partie de aa chaieur aen* 
sible k un couxant separe de gaz en conra d'lntro- 
duction sous la feuille et i'Svacuer ensoite a i*atma»- 
phere, soit le refroidir en le faiaant passer dans 
un echangeur de chaieur addidonneL eonvenabh: 
(non represente) et ie renvoyer k ia aonffl&ne 
12 d'oii il est recycle dans le four. 

Aprea son chaufiage, la feuille peut Stre ausud- 
tanement portee et refroidie par rintroduetion de 
gaz froid dans Tespace sous-jaoent. Si ia fenffle 
est chaufiee et/ou refroidie par ie gaz venant 
frapper sa face inferieure, a la maniere d6orite ci* 
dessus, on peut voir se produire des gradients indd- 
sirables de ten^erature d&xis le sens de k iar- 
geur de la feuille. Ces gradients peuvent tee ildnits 
en fiontzrant une fraction du gaz par des orifices 
de forme quelconque ^tu^s sous la feo^ et en 
diminuant de cette fa$on la quantite de gaz qui 
s'echappe snr le ppnrtour de ia feuille. C'est i'objet 
des figures 7 et 8. La condoite 2 est representee 
comme etant munie sur sa parol superieure d'one 
pluralite d'orifices 3 ripartis par iesquels ie gaz 
introduit sous pression dans la conduite sort boigs 
la forme d'une pluralite de jets pour constitner 
un coussin sous la feuille 8 et comme etant munie 
egalement d^une fduralite de conduite 15 pour per* 
mettre au gaz du coussin de s*6chapper {i€ir une 
vole autre que ceile du pourtour des ix^^res de 
la feuille. Les conduits 15 se terminent :a ieur 
partie basse dans ia paroi inferieore de ia con- 
duite 2, de maniere a evacuer le gaz aortant des 
conduits a ^atmosphere ou encore a I'entree d'une 
soufiElerie de recyciage du gaz ou d'un echangeur 
de chaieur refroidissaur reHe a la aoufflerie k la 
maniere dScrite ci^^dessus. 

De fagon analogue, {'evacuation d'une partie du 
gaz par les conduits 15 situes sous ia feuxSe est 
egalement utilisee comme moyen de reduire la de- 
formation de la feuille resultant des gradients de 
pression existant sous ia feuffle par suite de F6oora^ 
iement du gaz en direction des Iisieres de ia feulfia 

L'evacuation du gaz par les orifices 15 ya pa- 
lement permettie d'accroitre ie d6bit de gaz sans 
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perte de stabilite ni soutenement exagere du mate- 
riau en feuiile, raccroissement du d&it anenant 
tine amSioradon da transfert de chakur entre le 
gaz et ie materian en f enHle. 

Quand on utilise des jets gazeuz sepaxes fxmr 
porter le materian, comme par exemple dans I'agen- 
cement represente snr les figures 7 et 8, H est pos- 
sible d'observer une ceitaine xsstabilile dans Tespa- 
cemrat vertical entre ie materian en feuiHe et 
ies orifices 3 par lesquels les jets de gas sortent 
de )a canduite. Le x>oatiom:ement en hanteur de 
la feuiHe peut etre stabilise en dirigeant sur elle 
des jets descendants. 

La figure 9 represente un agencement qui a ete 
congu pour obtenir cette stabilisation en hauteur 
de la feuille. Dans cet arrangement, on fait appd 
a des jets diriges de baut en has en plaint, au* 
dessus de ia conduite 2 d'ou sortent les jets diriges 
de bas ext baut, un conteneur semblabie 16 pre- 
sentant dans sa paroi inferieure des onfices 17 par 
lesqneis sortent des jets gazeux diriges de baut en 
bas. Le conteneur 16 est dispose de maniere que sa 
paroi Inferieure soit sensiblement jmraliSe a la 
face superienre de la feuille 8 et laisse un certain 
espacement, ies jets sortant par les orifices 17 irien- 
nent frc^per la face superienre de la fenifle en ia 
stabzlisant a la maniere decrite ci-dessus. Le con- 
teneur 16 re5oit du gaz sous pression ^ dans Tagen- 
cement represente, ce gaz est foumi par la meme 
source qui foumit !e gaz aHant a ia conduite 2, 
en reliant en pins la canalisation 18, qui m^e a 
la source de gaz scras pression, au conteneur 16 par 
Tintermediaire de la derivation 19, 

Si Ton se sert du gaz pour cbadler ou refroidir 
ie materian en feuiEe, i'effet de cbauffage ou de 
refroidissement peut etre accru en cbau£Fant ou 
recbau£Eant, suivant ie cas, ie gaz qui aiimente les 
jets diiiges de baut en bas qui sortent du conteneur 
superieur 16 pour venir frapper ia face auperieore 
du materiau. Eb outre, par un reglage convenable 
des debits des deux categories de jets, ascaidants 
et descendants, ie d^it masque ^oi>ai peut etre 
fortement accru sans compromettre le positionne- 
ment ou la stabHite du materian en feuille. Le 
tiansfert de chaieur entre ce materiau et Ie gaz 
a*en trouve consideraUement augm^te. 

Si les lisieres longitudinales des feuHIes sont 
enfermees de teMe maniere que ie gaz sortant de 
Tespace sitae soit en dessous, soit en dessus de 
ces lisieres soit recueilli, on peut faire en sorte que 
ce gaz abazuionne sa chaieur sensible par recydage 
(dans un echangeur de chaieur, si on le veut), a 
la maniere decrite a propqs de la figure 6. On peut 
de cette fa^on arriver a une beaucoup phis complete 
utilisation de la chaieur depensee. D'un autre cote, 
si le gaz utilise est de nature h. foumir une atmos* 
pbere conditionnee a i'equipement, la recuperation 
du gaz iui-meme peut etre desirable, en dehors de 



la recuperation de la chalenr sensible de ce gaz. 

On a surtout traite jusqu'ici de I'interet qu'H y a 
a recuperer ia chaieur sensible du gaz, lorsqu^ 
a ete rechauffe, qui est utilise pour soutenir la 
feuille. Dans certains cas, il peut etre dedrable de 
refroidir la feuille, au lieu de la chauffer; on fait 
appel alors a an gaz initialement refroidi, qui 
s'echauffe au contact de ia feuifle et il s*agit de 
dissiper la chalenr sensible de ce gaz avant de ie 
renvojer au contact de la feuille. A cette fin, recfaan- 
geur de chaieur represente sur la figure 6 sert h, 
extraire la chaieur de gaz pour le refroidir avant 
son renvoi au dispositif refrigerant de Tequipement 
L'echangeinr de ^aleur peut dors comprcndre un 
refrigerateur ou autre appareil semblaHe en viie 
d'assurer rextraction au maximum de la chakur 
sensible du gaz. 

On remarquera que Tinventlon traite de f aspect le 
plus general du transport de materiau en feuille 
et foumit par exemple un moyen simple de manu- 
tentionner im materiau en feuille en remplace- 
ment du convoyeur horizontal a rouleaux couram- 
ment utilise jusqu*ici. Le mode de portage ainsi 
propose est pratiquement libere de tout frottement. 
La feuille pent etre convoyee en inclinant le con- 
voyeur de telle maniere que la feuiHe soit amenee 
a se mouvoir dans la direction voulue sous Tacticm 
de la gravite, en appliquant sur la lisiere arriere 
de la feuille une legere percussion orientee dans 
la direction convenable, ou en faisant appei a des 
saOiies dressees verticalement a partir d*un con- 
voyeur mecanique pour pousser ia lisiere arriere de 
la feuille, a la maniere deja decrite ci-dessus« 

Bien que les formes d'execution de Tinvention 
mentioimees juqu'ici aient trait a un convoyeur des- 
tine a assurer le transport, dans le sens de leur 
longueur, de feuilles discitos de materiau au-dessus 
de ia conduite, il est bien evident que le materiau 
en feuiBe peut se presenter sous la forme d'tme 
bande contiiute deroulee d'un rouleau qui, apres tra- 
versec d*un four, est enroulee en im autre roideau. 

Cette variante est representee sur la figure 10, 
ou la bande 20 est indiepiee comme derotdee d*un 
rouleau 21 et xeenroulee sur un rouleau 22. La 
bande est representee comme soutenue, durant son 
transfert du rouleau 21 au rouleau 22, au-dessos 
d'une conduite 23, qui re^oit du gaz sous presaon et 
de ia face superienre de laqueUe le gaz sort par ime 
fente, des fentes ou des ouvertures, pour fonser un 
coussin gazeux sous la bande a la mani^ de- 
crite ci-dessus en ntilisant fun quelconque on une 
combinaison des processus indiques. On a rquesen- 
te tme soufflerie 24 envoyant dans la conduite 23 
ie gaz sous pression necessaire. Dans ce cas parti- 
culier, le convoyeur en tant que tel est ren&i su- 
perflu et le mouvement longitudinal requia de la 
bande est assure par i'equipement moteur provo- 
quant le deroulement de la bande a paxtir du 
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xx>uieau 21 et son reenroulement sur le roi£eau 22. 
Get organe moteur necessaire pour assurer le xnou* 
vement n'a pas ete repxesente, car il ne fait pas 
parde de ia presente invention comme tout a iait 
dassique. 

Dispositit de convoyage de materiau en feuiOe 
le long d'un trajet predetermine essentieiienient 
caFBCterise par le bit qu'on amSne un gaz sous 
pression dans I'espace situe sous la voie milvie, de 
naxulre que ie znateriqu en feoHle soit supporte 
par ie gaz et pratiqueznent iiber6 de tout contact 
avec des materiaux soiides. 

Le dispositif de rinvention est egaleznent carac- 
terise par un ou plusieurs des points snivants, pris 
sdparement ou en combinaisons : 

1** Le gaz est amene a une conduite presentant 
au moins un orifice j)ar lequel sort le gaz pour 
former un coussin porteur sous le materiau en 
feuifie; 

2^ Des parois disposees le long des lisieres oppo- 
sees du materiau en feuilie freinent J'echflppement 
de gaz ie long des lisieres et augmenlent par cons^ 
quent i'eSet de soulevement produit par le jgaz sor* 
tant; 
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3^ Les parois de fermeture legerement indinees 
vont en se rapprochant Tune de Tautre en descen- 
dant; 

4^ Le convojrage de h feuffle le long de la voie 
suivie par eHe se fait eu moyen de oomioies es- 
paceea presentant des sailiies destinees a veoir an 
contact du bord arriere de chaqne feuile; 

5° La feuilie est transportee sous forme de bande 
continue qui se derode d'un prender rouleau pour 
se reenronler sur un second Toxdeau; 

6« Le gaz est maintenu i une tempdratore d]£& 
rente de cefie de ia feuiBe en tub d*un eduunf^e 
d'energie calorifique, Ja chaleur enaportee par le 
gaz etant recuperee, en fermant I'^ipace situd au- 
dessus de la feuilie et &i recydant ie gaz d'une face 
de la feuilie a i'autre ; 

7*" Une autre conduite est disposee an-dessns de 
ia feuilie et ie gaz qu'die reQoit sort par des ori- 
fices repartis sur ea face infeneuie en vne & sta- 
biliser le positionnement de la feniBe et/ou provo- 
quer un refroidissement ou cbauffage de la feuilie* 
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